ELSO FEJEZET
A Java nyelv bemutatasa

Miel6tt 4j programozasi nyelv elsajatitidsdba kezdiink, érdemes tisztdban lenniink az-
zal, hogy milyen alapvetd sajatossdgokkal rendelkezik, és milyen célokra hasznalhato.
A fejezet célja, hogy roviden ismertesse a Java nyelv legfontosabb ismérveit és gyakori
alkalmazasi teriileteit, és ezzel kedvcsindloként is szolgéljon az Olvasé szamara.

1.1. A Java nyelv jellemzoi

A Java dltaldnos célii programozasi nyelv. Ez azt jelenti, hogy a nyelv utasitasai és
a konyvtari komponensek barmilyen algoritmikusan megoldhaté probléméhoz jol
hasznalhaték. A Java ezen kiviil objektumorientdlt, azaz az adatokat és a rajtuk végre-
hajtandé miiveleteket osztalyok és objektumok segitségével egységbe zarja. A nyelv
tipusrendszere statikus és erds, tehat a valtozédeklaraciéknak kdszonhetSen mar a
programok leforditasakor kdnnyen ellendrizhetd a tipusbiztossag.

A Java nyelv legjellemzdbb tulajdonsaga, hogy a leforditott kddot nem kozvetle-
niil az operacids rendszer, hanem egy futtatokérnyezet futtatja. Ezt a specialis progra-
motvirtudlis gépnek (virtual machine) nevezziik. Ez a fogalom kiillonb6zik a hétkoznapi
értelemben hasznalt virtualis gépt6l. Ez ugyanis nem egy emulaciés szoftver, amely-
ben teljes operaciés rendszert futtathatunk, hanem egy szoftverréteg, amely a hor-
dozhat6sagot és a biztonsagos futast valdsitja meg. A Java virtudlis gép sajat gépi uta-
sitasokkal rendelkezik. A Java fordit6 a Java-programokat nem a célplatform, hanem a
virtudlis gép utasitaskészletére forditja le. A program futtatasakor a virtualis gép ké-
pezi le ezeket az utasitasokat a tényleges hardveres utasitaskészletre. Ebb6l kovetke-
zik a programok hordozhatdésdga. Ahhoz, hogy a Java nyelvli programokat mas plat-
formon is futtatni tudjuk, csupan a virtualis gép atiiltetésére van sziikség. A Java ké-
szit6je, az Oracle jelenleg Linux, Windows és Solaris operaciés rendszerekhez kinal
virtualisgép-megvalositast. Mindharom operéciés rendszeren elérhetd virtualis gép
a szokasos x86-0s és x64-es PC-architektirakhoz, illetve Solaris rendszeren SPARC
szamitogépeket is tAmogat az Oracle. A Java-programok hordozhatdsagat ezérta Write
Once, Run Anywhere (Egyszer megirni, bdrhol futtatni!) szlogennel szoktak jellemezni.

Avirtualis gép hasznalatdnak masik el6nye, hogy a programok nem koézvetlen a fut-
taté szamitégépen hajtédnak végre, ezért nehezebben tudnak kart okozni. A virtualis
gép tobb kiilonféle védelmi mechanizmust tdimogat. Ezek segitenek a timadasok elleni
védekezésben. Mivel a virtudlis gép kezeli a futtatand6 kédot, az ilyen elven miikodo
programokra sokszor a feliigyelt kod (managed code) kifejezéssel hivatkoznak.

A Java nyelvre jellemz6 még az elérhetd osztdlykényvtdrak (class library) széles
tarhaza. Mar az alapértelmezésben feltelepiilé konyvtari komponensek is sok prob-
lémara kinalnak megoldast, de sok mas, nyilt forrasa és ingyenesen hasznalhaté
osztalykonyvtar is 1étezik. Ezek szamos gyakori problémara nyujtanak kész meg-
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oldast, tehat jelent6sen megkonnyitik és felgyorsitjak uj, 6sszetett alkalmazasok ki-
fejlesztését. A magas szintii osztalykonyvtarak és a Java atgondolt kialakitasa el6segi-
tik a stabil és hibamentes programok irasat. Sokszor ez a szempont fontosabb, mint a
program puszta gyorsasaga, bar a Java virtualis gép jol finomhangolhat6, ezért a kész
program altaldban megfelel6 teljesitményt nyujt.

1.2. A Java nyelv felhasznalasi teriiletei

Ugyan a Java altalanos céli programozasi nyelv, mégis kiemelhetiink néhany tipikus,
gyakori felhasznalasi teriiletet. Ehhez elGszor a Java nyelv harom valtozatat tekintjiik
at. Az altalanos alkalmazasoknal a Java Standard Edition (SE) valtozatot hasznaljuk.
Ez magaban foglalja a virtualis gépet és az alapvetd funkcionalitasokat megvalésitd
osztalykonyvtarat. A kdnyv ezt a valtozatot ismerteti, a masik kett6rél csak roviden
lesz sz6.

A Java Enterprise Edition (EE) a Java SE olyan kibdvitése, amely a haromrétegii
architektira kialakitasat tdmogatja. A Java EE specidlis komponenseit az alkal-
mazasszerver kezeli. Ez a Java virtudlis gépre épiilg, annal tobb szolgaltatast kinald
futtatokornyezet. A legals6 réteget a szabadon valasztott, Java-koérnyezettdl fligget-
len adatbazisszerver képviseli. Erre épiil az izletilogika-réteg, amely megvalosit-
ja az adatbazison elvégezhet6 miiveleteket, és ezeket a legfelsd, megjelenitési ré-
teg szdmara elosztott Java-objektumokon keresztiil elérhet6vé teszi. Az elosztott ob-
jektumokat a Java EE &ltal tAmogatott Enterprise JavaBeans (EJ/B) szabvany segit-
ségével valodsithatjuk meg. Az alkalmazasszerver az elosztott iizleti komponensek
szamara middleware-szolgaltatasokat nyujt. A middleware-szolgaltatasok az tizleti al-
kalmazasokban gyakran felbukkan6 problémakat oldjak meg, ilyen probléma példaul
az adatok perzisztenciaja, az aszinkron tizenetkezelés és a munkafolyamatok kezelése.
A megjelenitési réteglehet egy asztali Java SE-alkalmazas vagy a Java EE webes techno-
l6gidival megvalositott vékonykliens. A Servlet technolégia HTTP-kéréseket tud prog-
rambdl kezelni. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a felhasznal6 a bongészén keresz-
til lekér egy weboldalt, amelyre a valaszt a meghivott szervlet allitja el8. A bongészo-
ben visszaadott HTML-oldal azonban nem irhaté le kdnnyen Java-kéddal. A Java EE
ezért tovabbi szabvanyokat is bevezetett, ilyen a JavaServer Pages (JSP), a Facelets és a
JavaServer Faces (JSF). Ezek kozelebb viszik a fejlesztést a HTML-programozashoz, és
a hattérben a Servlet technoldgiara épiilnek. A Java EE magaban foglal még mas tech-
noldgidkat is, itt csak a legfontosabbakat emlitettiik. A Java EE valtozatot [1] mutatja
be részletesen.

A harmadik Java-valtozat a Java Micro Edition (ME). Ez mobiltelefonokon és egyéb
mobil eszk6zokon hasznalhaté. Mig a Java SE a Java EE részhalmaza, a Java ME alapve-
t6en kiilonbozik a Java SE-t6l. A Java ME korlatozottsaga miatt manapsag mar kevésbé
hasznalatos. Megemlitjiik azonban, hogy az Android operaci6s rendszerrel rendelke-
20 eszk0zok programozasi nyelve a Javan alapul, de val6jadban annak egy mddositott
valtozata. Az Android altal hasznalt Dalvik virtualis gép eltér a szabvanyos Java vir-
tualis géptdl, ezért ezeken a rendszereken a szabvanyos Java bajtk6d nem futtathato.
Az Android programozasaroél [2] kinal bévebb informaciét.
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1.3. A Java SE-alkalmazasok tipusai

A harom koziil a Java SE valtozata szolgal az altalanos alkalmazasok kifejlesztésé-
re, de ennek segitségével is tobbféle alkalmazast készithetiink. E16sz6r a normal asz-
tali alkalmazdsokat érdemes megemliteni, amelyek ugyanugy a sajat géplinkon fut-
nak, mint a tébbi felhasznaléi program. Altaldban grafikus felhasznaléi feliilettel ren-
delkeznek. Idetartoznak a szovegszerkeszt6 programok, a programozasi fejleszt6kor-
nyezetek, a torrentkliensek stb. De olyan program is késziilt mar Javaban, amellyel a
Nap aktivitasat tanulméanyozhatjuk.! Az is elképzelhetd, hogy az alkalmazas nem ren-
delkezik grafikus felhasznaloi feliilettel, hanem parancssorbol futtathaté. Ilyenek le-
hetnek példaul konverzi6s programok vagy egyszerii segédprogramok, amelyek nem
igényelnek bonyolult felhasznaléi interakciét. A Java SE-vel egyiitt telepiilé keytool
segédprogram is ilyen. Programok alairasahoz hasznalt kulcsokat kezelhetiink vele.

A Java SE-alkalmazasok specidlis fajtaja a Java-applet. A Java-applet a bongészd
altal inditott virtualis gépen futé webes alkalmazas. Ehhez a béngészének egy ki-
egészitésre, a Java-pluginra van sziiksége. Mivel az applet kddja a Webrdl érkezik,
ezért a Java-plugin ezt alapértelmezésben biztonsagi korlatozasokkal futtatja, példaul
tiltja a fajlmiiveleteket és a tavoli géphez val6é kapcsolddast (kivéve azt a webszer-
vert, amelyr6l az applet érkezett). A korlatozasok miatt a normal Java-appletekkel
csak korlatozottabb feladatokat lehet megvalésitani. Ha olyan miiveletet szeretnénk
elvégeztetni az applettel, amely alapértelmezésben tilos, akkor az appletet digitalis
alairassal kell ellatni. A hiteles alairds azt jelzi, hogy az applet készit6je vallalja a
személyazonossagat, ezért az ilyen appletben biztonsagi szempontb6l megbizhatunk.
AJava-plugin az alairt appleteket biztonsagi korlatozasok nélkiil futtatja. Ha az alairast
olyan kulccsal végezték, amelyet tanusité hatdsag nem hitelesitett, akkor nincs garan-
cia a készit6 személyazonossagara. llyenkor a Java-plugin felugr6 ablakban kéri a fel-
hasznalo6t az alairas elfogadasara vagy elutasitasara.

Az appletek kezdetben tobbre voltak képesek, mint a nativ webes technoldgidk.
Manapsag azonban sok webalkalmazas JavaScript- és AJAX-technolégiakkal is gazdag
funkcionalitast valdsit meg. Ezeket a technolégidkat a bongész4 nativan tamogatja,
ezért nincs sziikség kiegészit6é plugin telepitésére, sem digitalis alairasra. Az apple-
tek tehat mara visszaszorultak. Térvesztésiik masik oka a Java WebStart alkalmazasok
megjelenése. Az appleteknél szintén nehézséget jelent, hogy ezek implementacios
osztalyara is megkotések vonatkoznak. A fejlesztésnél az Applet osztaly leszarma-
zott osztalyat kell l1étrehoznunk, tehat az asztali alkalmazasokat nem tudjuk kozvet-
lentil appletté alakitani. A WebStart technolégia ezzel szemben lehetévé teszi, hogy
altalanos Java SE-alkalmazasokat inditsunk el bongész6bdl. A halézati inditast a Java
Network Launching protokoll (JNLP) valésitja meg, ez .jnlp Kiterjesztésii fajlbol ol-
vassa be a konfiguraciés adatokat. A konfiguracids fajl tartalmazza az alkalmazas
rovid lefrasat, a gyart6é nevét, a sziikséges Java SE-kdrnyezet verziészamat, a fut-
tatashoz sziikséges Java-csomagot vagy csomagokat, illetve az alkalmazas belépési
pontjat. Szintén engedélyezhetjiik az alkalmazas automatikus frissitését. A WebStart-
alkalmazas ugyanis elsé futtataskor telepiil a szamitégépre, de a kapcsolddé adatok,
mint az alkalmazas kédjanak letoltési helye, eltarolédnak a szamitégépen. Ezért, ha
az automatikus frissités engedélyezve van, a WebStart futtatokornyezet az alkalmazas
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inditasakor képes a frissitéseket megtaldlni és letolteni. A WebStart-alkalmazasok
ezeknek a mechanizmusoknak kdszonhetéen kdnnyebben kifejleszthet6k és hasznal-
hatok, mint az appletek, ugyanakkor a biztonsagra vonatkozé megkotések rajuk is ér-
vényesek. A megkotések feloldasaban itt is a digitalis alairas segithet. Jelenleg a ma-
gyarorszagi elektronikus ad6bevallashoz hasznalhaté nyomtatvanykitolt6 program is
Java-alkalmazas, amelyet a Nemzeti Ad6- és Vamhivatal honlapjaroél a WebStart tech-
noldgiaval érhetiink el. A 16.4. alfejezetben bemutatjuk, hogyan tehetjiik elérhet6vé
sajat Java-alkalmazasainkat a WebStarton keresztiil.

1.4. A Java verzioi

AJavanyelvet folyamatosan fejlesztik, hogy 1épést tartson az Gjabb programozasi tren-
dekkel és ipari elvarasokkal. A Java SE 7-es, aktudlis verzi6ja 2011 juliusaban jelent
meg. A konyv ezt a valtozatot mutatja be, de a verzidk kozti eligazodast segitendd, ro-
viden 6sszefoglaljuk azok szamozasi rendszerét.

A Java-verzidk szamozasa 1.0-t6l indult. Az 1.2-es verzi6 olyan sok Gjdonsagot
hozott, hogy utélag 2-es verziénak nevezték at, ugyanakkor az 1.2-es verzidészam is
hasznalatban maradt. Ennél a verzional valt szét a Java a harom valtozatra, és a 2-es
verzidszam miatt ezekre a J2SE, J2EE és J2ME roviditésekkel is hivatkoztak. Ezt kove-
t6en J2SE 1.3-rdl és J2SE 1.4-rél beszéliink, barmilyen meglepd is, hogy egyszerre jelen
van a 2-es és az 1.3-as és 1.4-es verziészam. A kovetkezd verzié ugyanakkor J2SE 5.0
lett, tiikkrozve a bevezetett Gjitasok jelentdségét, meghagyva viszont a verzidszamok
kozti zavart. Végiil rendezték a verzidszamok kétértelmiiségét, és a kovetkez6 verzi-
6t mar Java SE 6 névvel adtak ki, majd ezt kovette a Java SE 7. Ennek ellenére néhol,
példaul a telepitési mappak nevében, az 1.6 és 1.7 verzidszamokkal is taldlkozhatunk,
de ezek az imént emlitett két verziot jeldlik.

A Java EE szamozasa hasonldan torténik, azaz sokaig a J2EE roviditést hasznaltak a
mogé irt, megtévesztd verzidszammal, majd a Java EE 6 megjelenésével rendez6dott a
helyzet. A Java EE megjelenése mindig az azonos verzi6ju SE valtozatot koveti jelentds
eltéréssel. Mig a Java SE 7 az iras pillanatakor mar két éve elérhetd, a Java EE 7 éppen
csak megjelent.

Fel kell még hivnunk a figyelmet arra, hogy minden Java SE-valtozat két disztribtici-
6ban érhet6 el. A Java Runtime Environment (JRE) csupan a leforditott Java-programok
hasznalatahoz sziikséges futtatokdrnyezetet és a leforditott osztalykonyvtarakat tar-
talmazza, a fejlesztéshez sziikséges eszkozoket nem. Fejlesztéshez a Java Development
Kit (JDK) telepitése sziikséges, amely a futtatokornyezeten kiviil tartalmazza a forditét
és mas fejleszti segédeszkozoket is.

1.5. Termék és szabvany

A Java nyelvet a Sun Microsystems vallalat hozta 1étre, amelyet kés6bb az Oracle fel-
vésarolt. Jelenleg a Java nyelvet tehat az Oracle gondozza. O fejleszti és adja ki a nyelv
Ujabb verzidit, a Java nyelvhez terméktamogatast nyujt, tanfolyamokat szervez, illet-
ve vizsgakkal megszerezhet6 fejleszt6i mindsitéseket ad. A Java nyelv tehat az Oracle
kereskedelmi terméke.
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AJava nyelv ugyanakkor szabvany is. A nyelv és az osztalykonyvtar, valamint a vir-
tualis gép specifikacidja is teljesen nyilvanos, raadasul ezek nagy része nyilt forrasu
szoftver is. A kiegészit6 keretrendszerek is szabvanyként vannak specifikalva, és azo-
kat nyilt, k6z0sségi szabvanyositasi folyamat soran dolgozzak ki. Ez a Java Community
Process (JCP). Az egyes szabvanyokat a Java Specification Request (JSR) szamukkal azo-
nositjuk. Példaul a JPA 2.1 szabvany szama JSR 338. A szabvanyositasnak készonhet6-
en a Java nyelvbdl vagy annak részeibdl barki készithet sajat megvaldsitast. A hivata-
los kiadason kiviil nincs teljes megvalésitas, de egyes Java-szabvanyokhoz tobb imp-
lementacio is l1étezik, ilyen példaul a Java Persistence API (JPA) szabvany (lasd 8.2. al-
fejezet). Ezek kozott az alternativ keretrendszerek kozott is nagyrészt nyilt forrasu
szoftvereket taldlunk. A szabvanyositas lehet6vé teszi, hogy a nyelv egyes részeit al-
ternativ megvaldsitasokkal lecseréljiink. Ezek a nem szabvanyositott pontokban el is
térhetnek, illetve a szabvanyon feliil extra funkcionalitast is biztosithatnak. A progra-
mozoénak ezért lehetGséget adnak a valasztasra, és a fejlesztett terméket nem teszik
fliggbvé egy adott gyartdtol.





